


Apolloniovy kružnice



Apolloniovy kružnice



Apolloniovy kružnice-jednodimenzionálnı́?



Apolloniovy kružnice-dvoudimenzionálnı́?



Topologická dimenze

↔

dim = 1

↔
dim = 2



Topologická dimenze

↔

dim = 3

Homeomorfismus zachovává topologickou dimenzi.



Přı́klady fraktálů

Lorenzův atraktor
Sierpinského trojúhelnı́k



Škálovánı́

s × většı́ šı́řka ⇒ s1 × většı́ délka



Škálovánı́

s × většı́ šı́řka ⇒ s2 × většı́ povrch



Škálovánı́



Škálovánı́

Objem ≈ šı́řkaD

D =
log objem
log šı́řka



Škálovánı́

šı́řka = 2

objem = 3

D =
log objem
log šı́řka

=
log 3
log 2

= 1.585 . . .
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=
log 3
log 2

= 1.585 . . .
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Pokrytı́



Pokrytı́

Pokrytı́ sı́tı́ Obecné pokrytı́

Necht’ A ⊂ Rm a {Ai ⊂ Rm} takové, že A ⊂ ∪iAi . Pak
{Ai ⊂ Rm} je pokrytı́m A.



Pokrytı́ křivky



Pokrytı́ plochy



Pokrytı́ plochy

Pokrytı́ 2× hustšı́ sı́tı́ odpovı́dá pokrytı́ 2× většı́ho objektu
původnı́ sı́tı́.



Pokrývacı́ dimenze

N(ε) ≈
(

1
ε

)D

⇒ D = lim
ε→0

log N(ε)

log(1/ε)

ε . . . šı́řka krychlı́ sı́tě
N(ε) . . . počet pokrývajı́cı́ch krychlı́



Pokrytı́ Sierpinského trojúhelnı́ka

D = lim
ε→0

log N(ε)

log(1/ε)
= 1.585 . . .



Pokrytı́ Sierpinského trojúhelnı́ka

D = lim
ε→0

log(N(ε))

log(1/ε)
= 1.585 . . .



Hausdorffova dimenze

Hausdorffova mı́ra

Hs(A) := lim
δ→0

Hs
δ (A),

Hs
δ (A) := inf{

∞∑
i=1

(diamAi)
s|A ⊂

∞⋃
i=1

Ai , diamAi ≤ δ}

Hausdorffova dimenze

dimH(A) := inf{s ≥ 0|Hs(A) = 0} = sup{s ≥ 0|Hs(A) =∞}



Struktura Apolloniových kružnic



Fraktálnı́ dimenze shluku



Fraktálnı́ dimenze shluku



Fraktálnı́ dimenze shluku
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průměr shluku . . .R
prům. poloměr . . . r
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Počet částic . . .N
průměr shluku . . .R
prům. poloměr . . . r

N =

(
R
r

)Ds

Ds =
log N

log(R/r)



Fraktálnı́ dimenze shluku

Počet částic . . .N
průměr shluku . . .R
prům. poloměr . . . r

N =

(
R
r

)Ds

Ds =
log N

log(R/r)

Ds = 1.3



Fraktálnı́ dimenze shluku



Shrnutı́

Existuje několik přı́stupů k dimenzi.
Vybránı́ vhodného může usnadnit výpočty.



Děkuji za pozornost


